De Kepler aos Fractais

1° Quizz 2008/09

Nome:
NUmero de aluno:
Licenciatura:

Assinale com uma cruz a alinea que corresponde a conclusao correcta de cada
uma das frases seguintes.

1. Uma das grandes descobertas do século XX foi que:

a) O universo estd em expansao

b) O universo é estatico

c) N&o é possivel saber se 0 universo esta em expansdo ou em contrac¢ao

2. Uma das grandes descobertas do século XX foi que

a) A geometria do universo € euclidiana

b) A geometria do universo é tridimesional

c) A geometria do universo é determinada pela matéria e energia presentes

3. E possivel estimar a idade do universo em

a) Cerca de algumas centenas de milhdes de anos

b) Cerca de uma dezena de milhar de milhdes de anos

c) Valores que confirmam algumas conclusdes baseadas no Genesis

4. Que a historia do Universo comec¢a com uma fase de expansao acelerada
a) E uma das hipoteses que se debatem hoje em dia

b) E incompativel com as teorias hoje aceites

c) E a base do modo como hoje em dia conciliamos teoria e observacées
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Assinale com uma cruz a alinea que corresponde a conclusao correcta de cada
uma das frases seguintes.

1. Uma das principais caracteristicas dos fractais é

a) Serem formados por linhas quebradas

b) Apresentarem a mesma estrutura a varias escalas

c) Serem linhas ou superficies lisas a escalas suficientemente pequenas

2. A geometria fractal foi inventada ou descoberta
a) Ha cerca de cem anos

b) Recentemente por artistas graficos

c) S6 com o uso de computadores

3. A dimenséo fractal

a) S6 pode tomar valores inteiros, tal como a dimenséo topoldgica

b) E sempre diferente da dimens&o topoldgica

c) Generaliza a dimensao topoldgica e em geral toma valores ndo inteiros

4. Os exemplos de fractais na natureza séo diferentes dos fractais classicos
como o triangulo de Sierpinski

a) Porque nao apresentam auto-semelhanca exacta

b) Porque apresentam cores diferentes

c) Porque n&o podem ser simulados computacionalmente
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Assinale com uma cruz a alinea que corresponde a conclusao correcta e mais
geral de cada uma das frases seguintes.

1. A auto-organizacdo de um sistema de muitas particulas ou componentes é
a) O aparecimento de ordem macroscoépica como resultado das interac¢des
microscopicas

b) O aparecimento de ordem a nivel microscépico que ndo se manifesta a
escalas maiores

c¢) O controle do comportamento macroscopico do sistema em resposta a um
parametro exterior

2. O fenbmeno da auto-organizacéo é objecto de grande interesse porque
a) Viola o segundo principio da Termodinamica

b) Caracteriza os sistemas no equilibrio

c) Se observa em sistemas de natureza muito diferente

3. O mecanismo de Turing para a morfogénese

a) Assenta na existéncia de morfogenes com velocidades de difusdo iguais ou
muito proximas

b) Assenta na existéncia de morfogenes com velocidades de difusao diferentes
c) SO se aplica aos padrdes das pelagens de alguns mamiferos

4. Os cristais de gelo

a) Tém todos a mesma forma, com simetria hexagonal

b) Tém as mesmas formas e crescem segundo 0S mesmo mecanismos que as
estruturas produzidas por DLA

c) Tém formas diferentes que reflectem as condicdes fisicas de crescimento de
cada cristal
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Assinale com uma cruz a alinea que corresponde a conclusao correcta e mais
geral de cada uma das frases seguintes.

1. Numa marcha aleatéria em dimensdo um e com igual probabilidade de
deslocamento em cada um dos sentidos

a) O valor médio do deslocamento é zero, porque a probabilidade de um
deslocamento para a esquerda € igual a probabilidade de um deslocamento
para a direita.

b) O valor médio do deslocamento é quase sempre diferente de zero, porque
umas vezes ha mais deslocamentos para a direita e outras mais
deslocamentos para a esquerda.

c) O valor médio do deslocamento é zero, e o valor médio do quadrado do
deslocamento é proporcional ao nimero de passos.

2. Os graficos dos indices das bolsas em fun¢édo do tempo comportam-se
a) Como o percurso de uma marcha aleatoria.

b) Como o de um movimento de queda livre a superficie da Terra.

c) Como uma sobreposicédo de flutuacdes aleatorias em escalas de tempo
curtas e derivas em escalas de tempo mais longas.

3. A equacéo de Black-Scholes € um modelo para a determinacéo

a) Do preco actual de uma call option em fungéo do valor presente do activo e
do tempo a decorrer até a data de exercicio do direito de compra.

b) Do preco futuro de um activo em funcdo do seu preco actual e do tempo
sobre o qual a previséo incide.

c) Da capacidade de compra de um investidor em funcdo do seu indice Y e do
tempo decorrido desde a medicdo desse indice.

4. A equacéo de Black-Scholes € uma equacao conhecida na Fisica

a) Porque a Fisica dispbe de uma teoria de tudo, e os mercados financeiros
S80 um caso particular.

b) Porque as hipbéteses de base do modelo de Black-Scholes aplicam-se
também a processos estocasticos em sistemas fisicos.

c) Porque na sequéncia da sua utilizacdo nos mercados financeiros foi
adoptada na Fisica como base de um modelo estocastico para a difusao.



